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© SensofBtarichtung zur Positlonsarkennung eines Kolbens 

<§) Es wird eine Seneoreinrichtung fur einan bewegbaren 
Kolben (11) enthatoenden Zyllnder (12) zur Powtfoneerkan- 
nung daa Kolbens (11) vwgeschlaeen. Am Kolban (11) oder 
an elnem mit dam Kotben (11) venbundenen Element tat aln 
Pefmanammagnat (13, 13a) angeordnet, wobai wanigstens 
ain am Zylrnder (12) angaordneter magnatfeldampfindltchar, 
eina Vorzugsrtohtung aufwel sender Sensor {18, 15a) bat 
Ann&herung daa Permanentmagneteo (13. 13a) artapricht. 
Oar Permaflantmagnat (13, 13a) und dar wenigstens cina 
Sensor (15, 15a) amd so ausgenchtet daB daa Magnetfeld 
(14. 14a) daa Permanentmagnatan (13> 13a) bairn gagenaafti- 
gen PasaJeren an drtiich aufeliianderfWgenden Stellen rm 
wasaittnchan peratte* zur Vorzugsrichtung daa Sanaora (15, 
15a) jawails entgagengarichtet auf diaaan efnwlfkt und 
dadurcn zwel unterachiedficfie Sensomeaktionen ausldst 
wobai Mlttel zur Spaicherung dteser Sensorreakttonan vor- 
geaahan alnd. Hlerdurch kann nicht nur die axakte augen- 
bltekJtche Position daa Kolbens (11) bairn Paaaieran daa 
Sensors (IS, 15a) faslgestairt warden, sondem daruber 
frinaus llegt Jederzeft die Information vor. ob sich dar Kolban 
links oder rechts daa Sensors (15, 15a) befmdet. 
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Zylinder 



nen einen bcwegbaren Kolben enthal 
zur Posltionserkennung dcs Kolbens, mit einem am Kol- 
ben oder einem mit dem Kolben verbundenen Element 
angeordneten Permanentmagneten, wobei wenigstens 
ein am Zylinder angeordneter roagnetf eidempfindlicher, 
cine Vorzugsrichtung aurweisender Sensor bei Annahe- 
rung des Permanentmagneten anspricht 

Eine derartige Sensoreinrichtung zur Positionserkcn- 
nung eines Kolbens ist beispielsweise aus der DE- 
CS? 08 989 bekannt Dort soil mhtels derartiger Sen- 
sareinrichtungen insbesondere das Erreichen der End- 
positionsbereiche durch den Kolben Gberwacht werden. 
Mh den bekannten Sensoreinrichtungen kann zwar der 
Zeitpunkt erkannt und angezeigt werden, zu dem der 
Kolben gerade die Sensoreinrichtung passiert daruber 
hinaus verhak sie sich jedoch passiv und kann keinerlei 
Informationen ttber den Aufenthaltsort des Sensors ge- 20 



oder die Nord-SflaVAcuse des Permanentmagneten 
wird parallel zur Beweguiigsrichtung des Kolbens und 
die Vorzugsrichtung des Sensors radial ausgerichtet Ei- 
ne vorteilhafte Lasting zur elektrischen Speicherung 
5 der Sensorreaktionen besteht darin, daB der Sensor ein 
magnetfeUempSndltches eiektrisches Element besitzt 
das als Sensorreaktionen unterschiedllche elektriscbe 
Signale erzeugt, wobei diesem magnetfeldempfindli- 
cheo Element ein elektriscfaer Signalspetcher nachge- 
10 schaltet ist Dieser elektrische Signalspeicher ist zweck- 
mftfiigerweise als Komparator oder als bistabile Kspp- 
schaltung ausgebikiet, beispielsweise als Schmitt-Trig- 
ger. Insbesondere bei einem hysteresebehafteten Kom- 
parator, wie einem Schmht-Trigger, ist ein besonderes 
sicheres Schaltverhalten gegeben, da hier beim Ober- 
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tet und b 



ben. Pur viele Anwendungen ist es jedoch wunschens- 
wert. derartige Informationen zu erhalten, urn beispiels- 
weise f eststellen zu kdonen, ob sich der Kolben im einen 
oder anderen Endberach befindet 



so 
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Eine Aufgabe der vorliegenden Erfmdung besteht da- 2s 
her darin, eine Sensoreinrichtung der eingangs genann- 
ten Gattung zu schaffcn, die nicht nur das Erreichen der 
Sensorposition durch den Kolben detektieren kann, 
sondern durch die daruber hinaus festgesteilt werden 
kann, ob sich der Kolben auf der einen oder anderen 
Seite der Sensoreinrichtung befindet 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemfifi dadurch gelOst, 
dafi der Permanentmagnet und der wenigstens eine 
Sensor so ausgerichtet sind, dafi das Magnetfeld des 
Permanentmagneten beim g e gensdtj gen Passieren an 
drtlich aufeinanderfolgenden Stellen im wesenthchen 
parallel zur Vorzugsrichtung des Sensors jeweils entge- 
gengesetzt gerkhtet auf diesen einwirkt und dadurch 
zwei unterschiedfiche Sensorreaktionen auslGst, wobei 
Mitt el zur Speicherung dieser Sensorreaktionen vorge- 
sehendnd. 

Bei jedem Passieren der Sensoreinrichtung durch den 
Kolben bzw. den Permanentmagneten werden daher 
zwei unterschiediicbe Sensorreaktionen, beispielsweise 
SensorsJgnale, ausgekSst wobei jeweils die letzte ge- 4s 
speichert wird, so dafi die Mittel zur Speicherung einen 
unterschiediichen Speicherinhait anfweisen, je nach- 
dem, ob sich der Kolben links oder rechts von der Sen- 
befindet Die Anwendungsmoglichkeiten 
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der Sensoreinrichtung werden daher durch einf ache und 50 
kostengunstig realisierbare Mafinahmen erheblich er- 
weitart, wobei die ursprflngliehe Funktion der Posl- 
tionserkennung bei In Passieren der Sensoreinrichtung 
in unveranderter Weise beibehalten wird. Eine derartige 
Sensoreutrkhrung kann daher in bestimmten Fallen 55 
zwei Sensoreinrichtungen oder eine aufwendige Erken- 
nungslogflc ersetzen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefQhrten 
Mafinahmen stnd vorteilhafte Weiterbiklungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Sen- so 
soreinrichtung mdgiich. 

Urn zu erreichen, dafi das Magnetfeld des Permanent- 
magneten beim Passieren der Sensoreinrichtung zwei- 
mal entgegengesetzt gerichtet auf diese einwirkt* urn die 
bei den unterschiediichen Sensorreaktionen auszukfcen, « 
wird entweder die Nord-SQd-Achse des Permanentma- 
gneten radial und die Vorzugsrichtung des Sensors par- 
allel zur Bewegungsrichtung des Kolbens ausgerichtet. 



einer hoheren postuVen Schweile eingeschal- 
eim Unterschreiten einer niedrigeren negati- 
ven Schweile ausgeschaltet wird Die beiden Signalzu- 
stfinde als Sensorreaktionen bleiben dabei gespeichcrt 
Die erfutdungsgemSBe Sensoreinricbtung l&Bt sich da- 
her in einf acher und kostengunsdger Weise aus zwei 
handelaublichen Bauteiien herstellen. 

Urn zu verhindern, dafi beim Wiederelnschaiten der 
Anordnung ein zufaJilges Spekhersignal vortiegt, wird 
entweder der Signalspekher standig mit einer Betriebs- 
spannung beaufschlagt oder es wird eine Fehlersignal- 
stufe vorgesehen, die nach dem Einschalten der Versor- 
gungsspannung bis zum erstmaligen Ansprechen des 
Sensors ein Fehlersignal erzeugt Dieses Fehlersignal 
weist daraufhin, dafi das gespeicherte Sensorstgnal im 
Augenblick noch nicht korrekt sein mufi. 

bine weitere vorteilhafte Mdglichkeit einer magne- 
tischen Speicherung der Sensorreaktion besteht darin, 
dafi der Sensor als Signalspeicher ein magnetisierhares 
und ummagnetisierbares Element besitzt, das mit einem 
magnetfddempfmdlichen elektrischen Element in Wirk- 
verbindung stent, welches als Sensorreaktionen unter- 
schiecfliche elektrische Signale erzeugt 

Die Mittel zur Wiedergabe der unterschiediichen 
elektrischen Signale koxinen optfsche, akustische oder 
elektrische Mittel sein. 

Das magnetfeldempfindliche elektrische Element 
kann als Hall-Element, als Feldplatte oder als Induk- 
tionsspule ausgebildet sein. 

Schliefinch besteht such noch eine vorteilhafte Mdg- 
lichkeit, die Sensorreaktionen mechanisch zu spekbenL 
Hierbei weist der Sensor als Signabpeicher ein beweg- 
bares magnetischcs oder magnettsierbares, vom Perma- 
nentmagneten in seiner Position veranderbares Element 
auf. Vorzugswetse ist das Element urn eine Achse 
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ierende Permanentmagnet diese Mittel ober- 
. An der jeweiligen Schwenkendposiuon oder all- 
gemein an der Position dieses bewegbaren Elements 
kann dann abgelesen werden, auf wekher Seite der Sen- 
soreinrichtung sich der Kolben befindet 

Ausf Qhrungsbeispieie der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestelh und In der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erl&utert Es zeigen 

Fig. I eine schema tische DarsteDung einer Kolben- 
Zylinder-Enheit mit zwei Mdgtkhkeiten der Anord- 
nung des am Kolben angeordneten Permanentmagne- 
ten und des am Zylinder angeordneten Sensors, 

Fig. 2 ein SignaJdiagramm zur Eri&uterung des Feld- 
vertaufs im Sensor beim Passieren des Permanentma- 
gneten, 

Fig, 3 ein erstes AusfOhrungsbeispiel fQr eine eJektri- 
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sche Signalspcichening, 

Fig. 4 em zwettes Ausftthrungsbetspiei for eine ma- 
gnetische Signaispeteherung und 

Fig. 5 ein drittes Ausruhrungsbeispiel for eine roecha- 
nische Signalspeicherung. 

GemaB Fig. 1 ist era nut einer Kolbenstange 10 ver- 
bundener Kolben 11 in einem Zyiinder 12 verschiebbar 
angeordnet Im Kolben 11 ist im oberen Teil von Fig. 1 
ein Perm anentmagnet 13 so eingelassen, dad seine 
Nord-Sud-Achse radial ausgerichtet ist Dabei entsteht 
das in den Auflenraum wirkende Magnetfeld 14 An der 
AuBenseite des Zylinders 12 ist zur Positionserkennung 
ein Sensor IS angeordnet, dessen durch einen Doppel- 
pfeil angedeutete Vorzugsrichtung parallel zur Bewe- 
gungsrichtung des Kolbens 11, also in axialer Richtung, 
angeordnet ist Dieser Sensor 15 kann prinzipleQ audi in 
der Wandung des Zylinders 12 eingelassen sein 

Wie a us Fig: i erkennbar ist wird der Sensor 15 beim 
Passieren des Kolbens 11 bzw. des Permanentmagneten 
13 im Laufe einer nach rechts gericbteten Bewegung 
zunScbst von einem Magnetfeld durch dm ngen, das nach 
rechts gerfcbte t ist und dann von einem Magne tf eld, das 
entgegengesetzt also nach links gerichtet ist Die an 
drtfich a uf einanderfoigenden SteUen des Kolbens 11 
den Sensor 15 durchdringenden Feldlinien verlaufen da- 
bei jeweils im wasentlicben parallel zur Vorzugsrich- 
tung dieses Sensors 15L 

Imunteren Berefch von FSg> 1 ist eine alternative An- 
ordnung dargestellt Em Permanentmagnet 13a ist so in 
den Kolben 11 eingelassen, dafi seine Nord-Sfld-Achse 
parallel zur Bewegungsrichtung des Kolbens 11, also 
axial verlauft Dabei bildet sich ein Magnetfeld 14a aus. 
Ein Sensor 15a ist aufien am Zyiinder 12 mit radial aus- 
gerichteter Vorzugsrichtung angeordnet 

Beim Passieren des Kolbens 1 1 bzw, des Permanent- 
magneten 13 im Laufe einer Bewegung nach rechts wird 
daher der Sensor 15a zunachst von radial nach innen 
verlauf enden Feldlinien des Magnetfelds und dann von 
radial nach aufien verlauf enden FekUinien des Magnet- 
felds des Permanentmagneten 13a durcbdrungeu. 

In Fig. 2 ist der Feidveiiauf H Im Sensor 15 bzw. 15a 
beim Passieren des Permanentmagneten 13 bzw. 13a 
dargestellt Bei der Annfiherung stelgt das Magnetfeld 
zunachst bis zu einem Maximum an, das dann errdcht 
wird, wenn die Feldlinien parallel zur Vorzugsrichtung 
des Sensors ihre grdfite Feldstarke erretchen. Danach 
failt die Feldstarke steil ab, bis die entgegengesetzt ge- 
richteien Feldlinien kurz darauf ein entgegengesetzt ge- 
richtetes Maximum erreichen, das sich in Fig. 2 als Mini- 
mum darsteOL Danach sinkt das Magnetfeld mit zuneh- 
mender Entfernung des Permanentmagneten vom Sen- 
sor wieder ab und geht gegen NuU 

In Fig. 3 1st ein ersies Ausfuhrungsbeispiel ernes sol- 
chen Sensors 16 mit elektrischer Signalspeicherung und 
einer Auswerteeinrichtung dargestellt Dieser Sensor 16 
kann anstelle des Sensors 15 bzw. Sensors 15a treten, 
bet entsprechender Ausrichtung der Vorzugsrichtung. 

Der Sensor 16 besteht aus einem Hall- Element 17, 
dessen Signal einem Schmitt-Trigger IS zugefflhrt ist 
Die beiden komplementaren Ausgange des Schmitt- 
Triggers 18 sind mit Anzeigeleuchten 19. 20 verbunden. 
Weiterhin sind diese beiden Ausgdnge Qber ein ODER- 
Glied 21 einer bistabilen Schaltstufe 22 zugefuhrt, deren 
zweiter Eingang durch ein EinschaltsignaJ S bei in Ein- 
schalten der Versorgungsspannung beaufschlagt ist Ein 
Ausgang der bistabilen Schaltstufe 22 ist mit einer Feb- 
tererkennungsieuchte 23 verbundea 

Beim Passieren des Permanentmagneten 13 wird im 



Hall- Element 17 ein eiektrisches Signal erzeugt das im 
wesentlichen proportional zur magnerischen Feldstarke 
ist von der das Hall-Element jeweils beaufschlagt ist 
Das elektrische Signal beim Passieren des Permanent* 
5 magneten 13 hat somit einen Verlauf, der im wesentli- 
chen dem der in Fig. 2 dargesteiltsn Kurve entspricht 
Der Schmitt-Trigger 18 beshzt eine obere positive 
Schaltschwelle Sp und eine untere negative Schah- 
schwelle Sn. in der in Fig. 1 dargestelhen Position des 
10 Kolbens 1 1 sei das Ausgangssignal des Schmitt-Triggers 
18 zur Steuerung der Anzeigeleuchte 19 zunachst als 
1 -Signal ausgebfldet, so da& die Anzeigeleuchte 19 
brennt und die Anzeigeleuchte 20 nicht eingeschaltet ist 
An der Stelle XI wtrd die untere Schaltschwelle Sn 
is unterschritten, so dafi der Schmitt-Trigger um&chaitet 
das heiBt, die Anzeigeleuchte 19 erlischt und due Anzei- 
geleuchte 20 wird eingeschaltet Das Leuchten der An- 
zeigeleuchte 20 zeigt dann an, daS sich der Kolben jetzt 
bezllglich Fig, 1 rechts vom Sensor beflndet Bd der 
20 entgegengesetzt en Ruckwartsbewegung des Kolbens 
wird der Schmitt-Trigger wieder umgeschaltet, wenn 
die obere Schaltschwelle Sp Ciberschritten wird Dies 
bedeutet dafi immer eine der beiden Anzeigeleuchten 
19, 20 leuchtet und somit angibt, auf welcher Seite des 
25 Sensors sich der Kolben beflndet Qletchzeitig wird 
durch 
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Umschaltzeitpunkt die Position des Kolbens 
11 am Sensor erkanat 

Anstelle der als einf acnes Beispiel angegebenen An* 
zeigevorrichtung durch zwei Anzeigeleuchten 19, 20 
kann sdbstverstandfich auch erne Auswertung Qber ein 
Anzeigeinstrument, einen Rechner, einen Drucker 
od. dgl in entsprechender Weise erfolgea 

Beim Emschalten der Betriebsspannung befmdet sich 
der Schmitt-Trigger 18 entweder in einem Zufallszu- 
33 stand oder in einem definierten ZustandL der jedoch 
nkht die Position des Kolbens 1 1 wiedergibt Um diesen 
Zustand kenntlich zu machea wird beim Einschalten der 
Betriebsspannung durch das Signal S die bistabile 
Schaltstufe 22 bctatigt, so dafi die Fehlererkennungs- 
40 leuchte 23 aufleucbtet Erst wenn der Schmitt-Trigger 
18 das erste Mai auf Grand eines Passierens des Perma- 
nentmagneten 13 schaltet wird die bistabile Schaltstufe 
22 uber das ODER-Oiied 21 ruckgesetzt so dafi die 
Fehlererkemiungsleuchte 23 erlischt Erst nach Erffi- 
45 schen der Fehlererkennungsleuchte 23 wird somit durch 
die Anzeigeleuchten 19, 20 korrekt die Position des Kol- 
bens 11 wiedergegeben. 

Anstelle des Hall-Elements 17 kann selbstversUnd- 
lich prinzipiell auch ein anderes magn etf ekiemprlndli- 
so ches Element treten, beispielsweise eine Feldplatte oder 
eine Induktionsspule. Weiterhin kann anstelle des 
Schmitt-Triggers 18 ein anderer Komparator mit oder 
ohne Hysterese oder eine bistabile Klppstufe treten. 
Bei dem in Fig, 4 dargestellten zwei ten Ausfuhrungs- 
55 beispiel 1st als Mhtel zur Positionsspeicherung ein 
weichmagnetischer Kern 24 vorgesehen, der bet in Pas- 
sieren des Permanentmagneten 13 bzw. 13a magneti- 
siert bzw. ummagnetisiert wird. Der Magnedsierungs- 
zustand dieses weichmagnetischen Kerns 24 wtrd durch 
ein Hall-Element 25 oder ein anderes magnetfetdemp- 
findiiches Element erfafit Dessen Ausgangssignal wird 
einer Auswerte- und Anzeigeeinrichtung 26 zugefuhrt, 
die in AbhSngigkeit des erfafiten Magnetisierungszu- 
standes die beiden Positionen des Kolbens links und 
«5 rechts vom Sensor darstellt Da der Magnetisierungszu- 
stand im weichmagnetischen Kern 24 erhalten bleibt, 
liegt beim Einschalten der Versorgungsspannung sofort 
eine korrekte Posiuonsangabe vor. 
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Bei dem in Fig. 5 dargestellten drittcn Ausf Ohrungs- 
beispiel ist ein Stab magnet 27 schwenkbar an einem 
Gelenk 28 angeordnet in den beiden SchwenketKiposi- 
tionen steht der Stabmagnet 27 jeweits Id eiektrischem 
Kontakt mit einem der beiden Endanschlage 29, 30. Die- 5 
se Endanschlage 29, 30 siitd mit den Anzeigelcuchten X9 
und 20 jeweils verbunden, deren zweiter AnschluB ubcr 
eine Spanntmgsquelle 31 mit dem Gelenk 28 elektrisch 
verbunden ist Eine nicbt dargestellte Feder hah den 
Stabmagneten 27 jeweils federod an einem der beiden 
Endanschlage 29, 30, wobei die Federkraft so beraessen 
ist, daB sie beim Passieren des Pennanentmagneten 13 
bzw. 13a flberwunden wird. 

Niramt die Aaordnung gemftd Fig. 5 die Position des 
Sensors 15a in Fig. 1 ein, so wird beim Passieren des 
Kolbens 11 bzw. des Pennanentmagneten 13a der Stab- 
magnet 27 zunfichst zum Bndanschlag 29 ausgelenkt 
und dann zum Endanschlag 301 Dort nimnrt er dann 
seine Position eiru Bei der RQckbewegung und beim 
Passieren des Kolbens 11 wird er dann wieder zum End* 
anschlag 29 bewegt Befindet sich also der Stabmagnet 
27 am Endanschlag 30, was durch eine eingeschaltete 
Anzeigeleuchte 20 kenndich ist so befindet sich der 
Koiben 11 gemfiB Fig. 1 rechts des Sensors 15a, und 
wenn skh der Stabmagnet 27 am Endanschlag 29 bcfin- 25 
det, so daB die Anzeigeleuchte 19 brennt, dann befindet 
er sich links des Sensors 15a. 

AnsteUe des schwenkbaren Stabmagneten 27 kann 
prinzipidi auch dn an derer Permanentmagnet vorge- 
sehen sein, der in verschiedene Posrdonen beim Passie- 
ren des Kolbens U bewegt werden kann, beispielswetse 
ein kolbenartig parallel Oder senkracht zur Koibenbe- 
wegung verschiebbarer Permanentmagnet Audi das 
Kenntlichmachen der jeweOigen Position des Perma- 
nentmagnet en bzw. Stabmagneten 20 kann in verschie- 35 
dener Weise erf olgen* wie dies ira Zusammenhang mit 
Fig. 3 berehs eriautert wurde. 

AnsteUe des Pennanentmagneten 13a kdimen selbst- 
vemandhch prinzipieH auch zwei nebeneinander ange- 
ordnete radial ausgerichtete Pennanentmagneten tre- 40 
ten. die radial nach auBen unterschiedliche Magnetpole 
aufweisen. 



45 



50 



1. Sensoreinrichtung fur einen einen bewegbaren 
Koiben enthaltenden Cylinder zur Positionserken- 
nung des Kolbens, mit cm em am Koiben oder ei- 
nem mit dem Koiben verbundenen Element ange- 
ordneten Pennanentmagneten, wobei wenigstens 
ein am Zy tinder angeordneter raagnetf eldempfind- 
licher, eine Vorzugsrichtung aufweisen der Sensor 
bei Annate rung des Pennanentmagneten an- 
spricht, dadurch gekennzeichnet daB der Perma- 
nentmagnet (13, 13a) und der wenigstens eine Sen- 55 
sor (IS, 15a; 16; 24* 25; 27—30) so ausgerichtet sind, 
daB das M ague tf eld (14, 14a) des Pennanentmagne- 
ten (13, 13a) beim gegenseitigen Passieren an 5rt- 
Lich aufdnanderfoigenden Stellcn ira wesentGchen 
parallel zur Vorzugsrichtung des Sensors (15, 15a; eo 
16; 24^ 25; 27—30) jeweils entgegengesetzt gerich- 
tet auf diesen einwirkt und dadurch zwei unter- 
schiedliche Sensorreaktionen ausUtet wobei Mittel 
zur Speicherung dieser Sensorreaktionen vorgese- 
hen sind. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Nord-SQd-Achse des Penna- 
nentmagneten (13) radial und die Vorzugsrichtung 
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des Seniors (15) parallel zur Bewegungsrichtung 
des Kolbens (11) ausgerichtet ist 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge~ 
kennzeschnet die Nord-Sfld-Achse des Pennanent- 
magneten (13a) parallel zur Bewegungsrichtung 
des Kolbens (1 1) und die Vorzugsrichtung des Sen- 
sors (15a) radial ausgerichtet ist 

4. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzekhnet daB der 
Sensor (16) ein magnetfeldempnndiiches elektri- 
sches Element (17) besttzt das ah Sensorreaktio- 
nen unterschiedliche elektrische Signale erzeugt 
und dem ein etektrischer Signalspeicher (18) nach- 
geschaltet ist 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der elektrische Signalspeicher 
(18) als Komparator oder als bistabile Klppschal- 
tung ausgebOdet ist 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der elektrische Signalspeicher 
(18) als Schmitt-Trigger ausgebikkt ist 

7. Sensoreinrichtung nach einem der AnsprQche 4 
bis 6, dadurch gekennzekhnet daB der elektrische 
Signalspeicher (18) stfindig mit einer Betriebsspan- 
nung beaufschlagt ist 

81 Sensoreinrichtung nach einem der AnsprQche 4 
bis 6> dadurch gekennzekhnet daB eine Fehlersi- 
gnalstufe (22) vorgesehen ist die nach dem Ein- 
schahen der Versorgungsspannung bis zum erst- 
maiigen Ansprechen des Sensors (16) ein Fehlersi- 
gnal erzeugt 

9. Sensoreinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
bis 3> dadurch gekexmzeichnet daB der Sensor als 
Signalspeicher dn magnet&erbares und umma- 



raagnetfeldempfindlichen elektrischen Element (25) 
in Wirkverbindung stent welches als Sensorreak- 
tionen unterschiedliche elektrische Signale erzeugt 
la Sensoreinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB das magnetisierbare und urn- 
magnetisierbare Element (24) als welchmagneti- 
scher Kern ausgebildet ist 

1 1 . Sensoreinrichtung nach einem der AnsprQche 4 
bis 10, dadurch gekennzekhnet daB Mittel (1% 20) 
zur Wiedergabe der unterschiedlichen elektrischen 
Signale vorgesehen sind 

12. Sensoreinrichtung nach einem der AnsprQche 4 
bis 11, dadurch gekennzeichnet daB das magnet- 
fektempfindliche elektrische Element (17; 25) als 
Hall-Element als Feldpiatte oder als Induktions- 
spule ausgebBdet ist 

13. Sensoreinrichtung nach einem der AnsprQche 1 
Us 3» dadurch gekennzeichnet daB der Sensor als 
Signalspeicher ein bewegbares magnetisches oder 
magnetisierbares, vom Permanentmagneten (13, 
13a) in seiner Position veranderbares Element (27) 
aufweist 

14. Sensoreinrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet daB das Element (27) um eine Ach- 
se schwenkbar angeordnet ist wobei Mittel zum 
Festlegen der beiden Schwenkendposttionen vor- 
gesehen sind und der passierende Permanentma- 
gnet (13, 13a) diese Mittel Qberwtndet 
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